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consists of layers sharply delimited from each other, 
one outer,  more strongly absorbing one, corresponding 
to the S t ra tum Corneum, and one inner, more weakly 
absorbing one, corresponding to the other  layers of the 
skin. The border between the skin and the underlying 
connective tissue appears clearly. If, instead, an ex- 
posure is made of this section with characteristic see- 
ondary radiat ion from 16 S and 17 C1 with K-radiat ion 

gp l000/~ ,  and the measurement  surface is shifted along 
the line A - B - C  in Fig. 2. The thickness of the section 
is I5/~. 

With  the filtered pr imary  radiation, measurements  
were also made in the region of the K-absorption edges 
of oxygen and nitrogen, but  these measurements  could 
not give quant i ta t ive  data  direct, as the breadth of the 
radiat ion band was too great. In the case of exposures 
with these extremely soft X-rays, very small amounts  
of high atomic elements also stand out in contrast  to, 
e.g., ordinary tissue. By allowing certain substances 
in the tissue to react with heavy elements, e.g. glycogen 
with iodine, nucleic acids with lan thanum ions, protein 
with phosphotungst ic  acid, etc., and then determining 
these heavy elements in the cell or a par t  of the tissue 
section with long wave pr imary  radiation, a kind of 
" X - r a y  s t a in ing"  is obtained.  Thus it  seems possible, a t  
least semi-quant i ta t ively ,  to determine in this manner  
certain groups of substances on a histo- and cytochemicat  
scale. 

The invest igation has been aided by a grant  from 
the Swedish Medical Research Council. 

A. ENGSTROM and B. LINDSTROM 

Depar tment  for Cell Research, Karolinska Ins t i tu te t ,  
Stockholm, April 6, 1947. 

Fig, ~. Mieroradiogram of a section of skin. 

5"36 and 4"72 A respectively,  the sulphur content  in 
different parts of the skin can be determined. The K- 
absorption edge for sulphur has the wave length 5.00 A. 
The results of such a sulphur determinat ion appear 
from Fig. 3. The absorption of the X-rays was measured 
by the photographic-photometr ic  method.  For  measure- 
ments of the photographic density which always takes 
place directly on the X-ray film, the technique and ap- 
paratus, worked out by CASPERSSON 1 for measuring the 
light absorption in individual  cell-details, was employed. 
The size of the measurement  surface was 1000/z*, owing 
to the fact tha t  even exposures a t  5-36 and 4.72 A 
respectively reyealed a division in homogeneous layers 
of the skin.  The amount  of Sulphur is given in 10 -~° 
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Fig. 3. Determination of sulphur in different layers in skin. 
Compare Fig. 2. 

1 T. CASPER$SON, J. Roy. Micr. Soc. 60, 8 (1940). 

Rdsumd 

Description d 'un  appareil  pour renreg is t rement  de 
microradiogrammes avec des rayons X extrSmement  
mous. I1 convient  aussi bien 5. l 'emploi  du rayonnement  
primaire filtr6 qu 'k  celui du rayonnement  secondalre 
caractdristique. Ce dernier rend possible une analyse 
cyto- et histochimique au moins semi-quant i ta t ive .  

Les effets de l'autotransplantation pr6portale 
de la thyro'fde chez la Rate 

Les recherches r6centes de GOLDEN et SEVERING- 
HAUS 1, de E N G E L  2, de LIPSCHOTZ 3, ont montr6 que les 
t ransplants  d 'ovaire  ont, che~ la Rate,  la Lapine ou 
Ia Cobaye, une action tr~s diffdrente sur l 'dquitibre 
endocrinien, suivant  qu' i ls  sont transplantds soit dans 
la rdgion axillaire ou les muscles du dos, soit dans le 
m~sent~re 0u dans ta rate. Dans ce dernier cas l 'animal  
prend le type ovarieetomisd, car les produits  s6crdt6s 
par le t ransplant  ovarien sont drain6s vers le paren- 
chyme h6patique qui a la propridtd de les inactiver,  tau t  
in vitro qu'in vivo (SILBERSTEIN 4, RONDONI ~ ZONDEK 6, 
ISRAEL v, BISKIND R, HELLER 9, SCHILLER10). 

Or, comme les hormones oestrog~nes naturelles, la 
thyroxine est plus act ive par vole parentdrale que per os. 
I1 nous a paru int6ressant de suivre le sort de thyroides 
transplantdes en amont  du tronc porte. MANLEY et 

1 GOLDEN, GEVERINGHAUS~ Inactivation of estrogenic hormone 
of the ovary by the liver, Proe. Soc. exp. Biol. Med. 89, 361 (1938). 

2 ENGEL, A study of inactivation of ovarian hormone by the 
liver, Endocrinology 38, 70 (1944). 

3 LtPSCII~)TZ, Study of the gonadotrophic activity of the hypo- 
physis in situ, Nature 1fi7, 551 (1946). 

4 S1LBERSTEIN, MOLN~R, ENGEL, l,~lin. Wschr. 12, 1694 (1933). 
5 RONDON1, CARMINATt, CORBELLIN1, Z. Physiol. 24, 171 (1934). 
6 ZONDEK, Skand. Arch. Physiol. 70, 1,33 (1934). 
7 ISRAEL, MERANZI, JOHNSTON, Am. J. rood. Sei. 194, 83,~ (1937). 
8 BISEIND, Endocrinology 28, 894 (19.4]). 

HELLER, Science .99, 145 (1944). 
l0 SCHILLER, Endocrinology 86, 715 (194~,). 
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IV[ARINE I s e m b l e n t  4 t re  les seuIs ~ a v o i r  t r a n s p l a n t 6  ia  
t h y r o i d e  d a n s  la  r a t e  ou le p4 r i t o ine  au  cours  de leurs  
r e c h e r c h e s  sur  le c o n d i t i o n n e m e n t  n e r v e u x  de  la s6cr6- 
t i o n  t h y r o i d i e n n e .  L a  t r a n s p l a n t a t i o n  i n t r a s p l 4 n i q u e  
l eu r  a p a r u  p lus  difficile que  celle fa i te  a i l leurs  e t  ne  
leur  a p e r m i s  & o b s e r v e r  a u c u n e  p a r t i c u l a r i t 6 .  

Nous  r a p p o r t o n s  c i -dessous  tes c o n s t a t a t i o n s  h i s to -  
phys io log iques  f a i t e s  k l ' a u t o p s i e  de  r a t e s  a lb inos ,  
~g6es de  175 jours ,  sacr i f i6es  90 j o u r s  ap r6s  une  t h y -  
r o i d e c t o m i e  to ta le ,  su iv ie  d ' a u t o g r e f f e  j u x t a s p l 6 n i q u e ,  
i n t r a s p l 6 n i q u e  ou i n t r a m 6 s e n t 6 r i q u e  de  la  t h y r o i d e .  

1 ° Etat des transplants 

Les t r a n s p l a n t s  t h y r o i d i e n s  j u x t a s p I ~ n i q u e s  s o n t  
e n t o u r 6 s  d ' u n e  capsu l e  c o n j o n c t i v e  mince  qu i  se r6f l6chi t  
su r  la r a t e  e t  su r  le p a n c r 6 a s  (fig. 1). 

Les  t r a n s p l a n t s  i n t r a - s p l 6 n i q u e s  o n t  u n e  capsu le  
c o n s t i t u 6 e  p a r  des  f ibres  p r6co l lag6nes  e t  cot lag6nes .  
El le  es t  en  c o n t i n u i t 6  avec  le r 6 t i c u l u m  sp l6n ique  
(fig. 2 e t  6). 

Les  t r a n s p l a n t s  i n t r a - m 6 s e n t 6 r i q u e s  s o n t  e n t o u r 6 s  
d ' u n  c o n j o n c t i f  t r6s  m i n c e  en  c o n t i n u i t 6  a v e c  celui  du  
m 6 s e n t 6 r e  (fig. 3). 

D a n s  t o u s l e s  cas  il ex is te ,  ~t l ' i n t 6 r i e u r  de  c e t t e  c ap -  
sule,  u n  t i ssu  t h y r o i d i e n  fonc t i onne l .  Les  v6s icules  s o n t  
p e t i t e s  ou m o y e n n e s ,  l eur  6pi th61ium est  t rhs  h a u t ,  les 
n o y a u ×  s o n t  gros,  r o n d s  et  c e n t r a u x .  Des vacuo le s  de 
BENSLEV e x i s t e n t  d a n s  t o u t e s  les cellules.  P a r  p laces  
l ' a s p e c t  de l ' 6p i th61ium est  f r a n c h e m e n t  a d 6 n o m a t e u x .  

L a  lumi6 re  des  vdsicules  es t  p r e s q u e  t o u j o u r s  v ide ;  
seules  les v6sicu]es p 4 r i p h 6 r i q u e s  c o n t i e n n e n t  des  r e s t e s  
d ' u n e  colto~de qu i  p r e n d  6 n e r g i q u e m e n t  le b leu  d ' a n i -  
l ine.  

Des m i t o s e s  des  cel lules t h y r o i d i e n n e s  e x i s t e n t  sur  
t o u t e s  les coupes  (fig. 4). 

Le c o n j o n c t i f  i n t e r v 6 s i c u l a i r e  es t  d ' a s p e c t  n o r m a l  sau f  
au  c e n t r e  des  t r a n s p l a n t s  v o l u m i n e u x ,  off il es t  h y p e r -  
t roph i6 .  Que lques  foyers  de  cel lules  h i s t i o c y t a i r e s  cha r -  
g6es de  fer f igur6 e x i s t e n t  d a n s  le c o n j o n c t i f  des  t r a n s -  
p l a n t s  i n t r a s p l 6 n i q u e s .  Le c o n j o n c t i f  des  t r a n s p l a n t s  
i n t r a m 6 s e n t 6 r i q u e s  es t  p a r t i c u t i 6 r e m e n t  f i che  en  l a b r o -  
cy tes .  

Les v a i s s e a u x ,  v e n u s  4es  o rganes  vois ins ,  son t  gorg6s 
de  s ang  ; la c o n g e s t i o n  des  t r a n s p l a n t s  es t  i n t e n s e  (fig. 5). 

E n  s o m m e ,  la h a u t e u r  de  l '6p i th61ium,  l ' a b o n d a n c e  des  
vacuo les  de  Bens l ey ,  la r a r e t 6  de  la  col loide,  la fr6- 
q u e n c e  r e l a t i ve  des  mi toses ,  la c o n g e s t i o n  i n t e n s e  d f -  
m o n t r e n t  q u e  les t r a n s p l a n t s  s o n t  en  4 t a t  d ' h y p e r -  
ac t iv i t6 ,  d a n s  Ia m e s u r e  off l ' h i s to log ie  p e r m e t  de  le dire .  

20 Etat des autres organes 

Les ovaires des a n i m a u x  s o n t  lu td in i s6s ;  les foll icules 
de ta i l le  m o y e n n e  s o n t  ra res .  

L ' 6 t a t  de l'arbre gdnital c o r r e s p o n d / ~  celui  des  ova i res .  
L ' e x a m e n  des  surrdnales m o n t r e  u n  c e r t a i n  t a s s e m e n t  

des  ce l lu les  de  la  zone  g l o m 6 r u l a i r e ;  la  zone  i n t e r n e  de  la  
r6 t i cn l6e  e s t  le si6ge d ' u n e  h y p e r t r o p h i e  n e t t e  des  f ibres  
c o n j o n c t i v e s .  Du  fer  f igur6 y ex i s t e  en  assez g r a n d e  
a b o n d a n c e ,  

L a  d 6 t e c t i o n  h i s t o c h i m i q u e  du  glycog~ne hdpalique 
r6v61e, chez  les a n i m a u x  t h y r o i d e c t o m i s 6 s  /~ t h y r o i d e  
t r a n s p l a n t 6 e  u n e  a u g m e n t a t i o n  cons id6 rab l e  p a r  r a p p o r t  
a u x  r a t e s  t 6 m o i n s  de  m 4 m e  por t6e ,  a l i m e n t 6 e s  d ' u n e  
m a n i 6 r e  i d e n t i q n e .  

1 MANLEV, MARINE, Studies in thyroid transplantation, I, Data 
relative to the problem of secretory nerves, Proc. Soe. exp. Biol. Med. 
12, 20'2 (1015). 

L'hypophyse des  r a t e s  p o r t e u s e s  de  t r a n s p l a n t s  
thy r0~d iens  p r 6 p o r t a u x  es t  v o l u m i n e u s e .  L ' e x a m e n  
c y t o l o g i q u e  du  lobe  a n t g r i e u r  p e r m e t  de  c o n s t a t e r  une  

Fig, 1, Autotransplant thyro'/dien juxtaspl6nique. Fix. Bouin ; 
col. triehrome de Masson. Mierophoto 35 diam6tres. 

Fig. 2. Autotransplant thyroidien intraspl6nique, Fix. Bouin, 
col Azan. Microphoto 20 diam6tres. 

Fig, 3. Autotransplant thyro'idien intram6sent6rique, Fix. Bouin, 
col. trichrome de Masson. Microphoto, 40 diam6tres. 

d i m i n u t i o n  n e t t e  du  n o m b r e  des  cel lules 6os inophi les  
a ins i  q u e  l ' ex i s t en ce  de n o m b r e u x  616ments  basoph i l e s  
vacuol is6s .  

3 o Discussion 

L ' a s p e c t  des  t r a n s p l a n t s  e s t  ce lui  de  la  t h y r o i d e  en  
6 t a t  d ' h y p e r f o n c t i o n n e p t e n t ;  l ' e x a m e n  des  coupes  ne 
laisse a u c u n  d o u t e  ~ ce t  6gard .  

C e p e n d a n t ,  l ' 6 t u d e  des  a u t r e s  o rg an es  m o n t r e ,  au 
con t r a i r e ,  des  s igne s d ' h y p o f o n c t i o n n e m e n t  t h y r o i d i e n .  
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L ' a c t i v i t 6  ova r i enne  semble  ra lent ie .  Les modif i -  
cations morpho log iques  des surr6nales  r appe l l en t  celles 
qui on t  6t6 d~,crites apr~s t h y r o i d e c t o m i e  et  que  To-  

Fig. 4. D6tail d'un afftotransplant thyro~dien intra-spl6nique; une 
mfitaphase dans une cellule thyroidienne. Fix. Bouin, triple coI. de 

Prenant. Microphoto 500 diam~tres. 

phtles sont  consid6r6es c o m m e  6tant ,  chez le Rat ,  la 
t r a d u c t i o n  cy to log ique  de la t hy ro idec tomie .  

La coexis tence,  chez les mSmes  a n i m a u x ,  d ' n n  6 ta t  
d ' h y p o t h y r o i d i e  e t  de t r a n s p l a n t s  h i s t o l o g i q u e m e n t  
act i fs  dans  le t e r r i to i re  de ta ve ine  por t e  s ' exp l i que  en 
a d m e t t a n t  que  la s6cr6tion thyro~dienne  est  inac t iv6e  
au n iveau  du role. En  effet,  les au t res  o rganes  ne rece- 
r a n t  p lus  les p rodu i t s  n o r m a u x  de  l ' a c t iv i t6  thyro i -  
dienne,  leurs modi f ica t ions  h is to logiques  s ' e x p l i q u e r a i e n t  
d ' e l les -m6me.  D ' a u t r e  par t ,  l ' h y p o p h y s e  r6agira i t  k 
l ' absence ,  dans  la c i rcu la t ion  g6n6rale, d ' h o r m o n e  thy-  
ro id ienne  par  une p roduc t i on  accrue  d ' h o r m o n e  thyr6o-  
t rope,  &off Ies aspects  d ' h y p e r f o n c t i o n n e m e n t  observ6s 
au n iveau  des t r ansp lan t s .  

Conclusion. En  cas d ' a u t o t r a n s p l a n t a t i o n  de la thy-  
ro[de de  la ra te  a lbinos  dans  le t e r r i to i re  de la ve ine  por te  
on c o n s t a t e  que  Ies t r ansp lan t s  sont ,  h i s to log iquement ,  
tr~s act i fs ;  pa r  contre ,  l ' e x a m e n  h is to log ique  des au t re s  
organes  m e t  en 6vidence  des s ignes d ' h y p o t h y r o i d i e  au  
n iveau  des surr6nates,  du foie e t  de l ' hypophyse .  Ce t t e  
con t r ad ic t ion  a p p a r e n t e  s ' exp l ique  en a d m e t t a n t  Fin- 
a c t i v a t i o n  de l ' h o r m o n e  t hy ro id i enne  par  le role. 

M, GABE et  L. ARVV 

Labora to i r e  d ' a n a t o m i e  et  d 'h i s to log ie  compar6es  de 
la Sorbonne ,  Paris,  le 13 avr i l  1947. 

Fig. 5. D~tail d'un autotransplant thyroYdien juxta-spl6niq~e. 
Congestion intense des capillaires. Fix. Bouin, col. van Gieson. 

Microphoto, 400 diambtres. 

Zusammen/assung 

90 Tage  nach einer  in de r  Gegend  der  P f o r t a d e r  er- 
fo lgten A u t o t r a n s p I a n t a t i o n  der  Schitddrf ise bei weib- 
l ichen A l b i n o r a t t e n  zeigt  die h is to logische  Unte r -  
suchung  der  T r a n s p l a n t a t e  al le Zeichen e iner  gesteiger-  
ten  T/ i t igkei t .  Dem en tgegengese t z t  bef inden  sich Ne- 
benniere ,  Leber  und H y p o p h y s i s  in dem als Folge  der  
Sch i lddr t i senex t i rpa t ion  beschr iebenen  Zus tand .  Dieser  
sche inbare  Wide r sp ruch  s t t i tz t  die A n n a h m e  einer  In-  
a k t i v i e r u n g  des Sch i lddr t i senhormons  durch  die Leber .  

Fig. 6. Zone de jonction d'nn autotransplant thyroidien intra- 
spl6nique et de la rate. Fix. Bouin, col. van Gieson. Microphoto, 

180 diamhtres. 

NUTTI l consid~re c o m m e  t r adu i s an t  un hypofonc t ionne -  
ment.  Le  t a u x  du g l y c o g : n e  h6pa t ique  est  trbs sup6- 
rieur 5. celui  des t6moins,  la diff6rence 6 t an t  suff isam- 
ment  ne t t e  pour  ~tre apprGci~e pa r  les t echn iques  histo-  
chimiques .  

Q u a n t / ~  l ' 6 t a t  de l ' hypophyse ,  la  ra r6fac t ion  des cel- 
lules 6osinophiles  e t  la vacuo l i sa t ion  des 61Gments baso- 

1 TONUTTI, Z. mikr.-anat. Forsch. 62, 33 (1942). 
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W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  d e s  U r e t h a n s  

bei  L e u k ~ i m i e n  

Dcr  auf fa l lende  t h e r a p e u t i s c h e  E f f e k t  des U r e t h a n s  
(NH~ • CO • OC2H 5, d. h. dem ~ t h y l e s t e r  der  Ca rbamin-  
s/~ure) auf  die chronischen  LeukAmien  ~ wird d u t c h  ver-  
schiedcne U n t e r s u c h u n g e n  in bezug auf  seinen e igent-  
l ichen W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  und Angr i f f spunk t  ngher  
un t e r such t  2. PATERSON ha t t e  bei mi t  U r e t h a n  behande l -  
t en  K a r z i n o m p a t i e n t e n  e inen  Abfal l  der  L e u k o z y t e n  
festgestel l t ,  so dab  m a n  a n n e h m e n  konnte ,  de r  E f f ek t  
des U r e t h a n s  sei ledigl ich eine Fo lge  e iner  a t lgemeinen  
depressor i schen  W i r k u n g  des U r e t h a n s  auf  das  Knochen-  
mark .  W i t  haben  desha lb  zuers t  bei gesunden  Menschen 
(6 Fitlle), (tie t iber l/~ngere Zeit  (30-40 Tage) tAglich 4 g 
U r e t h a n  zu sich nahmen ,  die Ver/~nderungen des  Blu t -  
bi ldes und  des K n o c h e n m a r k e s  un te r such t .  Es  k a m  da- 
bei  in 5 yon  6 FAllen zu e inem deu t l i chen  Abfa l l  der  
L y m p h o z y t e n ,  wAhrend die Granu lozy ten ,  T h r o m b o -  
zy t en  und E r y t h r o z y t e n  sowie die R e t i k u l o z y t e n  n ich t  
m e r k b a r  beeinflu[3t wurden .  I m  K n o c h e n m a r k  (Sternal -  
punk ta t )  e rgab  die Ausz/ ih lung der  Mitosen vo r  und  
nach  14-22 Tagen  kon t inu ie r l i che r  U r e t h a n v e r a b r e i -  
c h u n g  in 3 FAllen keine  V e r m i n d e r u n g  des Mi tose index  
der  E r y t h r o b l a s t e n ,  und aueh  die in zwei FAllen le ich te  

I PATERSON, HADDOW, THOMAS und ~¢'ATKINSON, Lancet 160, 
Nr. 640% 677 (1946). 

2 MOESCHLIN, Schweiz. reed. Wschr. 1947 (ira Druck). 


